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普达措国家公园旅游生命周期评判
刘　 传　 董　 静　 邱守明

(西南林业大学生态旅游学院ꎬ 云南 昆明 ６５０２２４)

摘要: 根据 ２００７—２０１５ 年普达措国家公园游客数量的统计数据ꎬ 基于旅游地生命周期理论ꎬ 对

普达措国家公园构建直线、 指数、 戈珀兹、 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 回归、 ＧＭ (１ꎬ １)、 ＡＲＩＭＡ (１ꎬ １ꎬ １) ６ 个预

测模型ꎮ 结果表明: ＧＭ (１ꎬ １) 模型的预测效果最好ꎬ 总体效果为 ＧＭ (１ꎬ １)> Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 回归 > 直

线趋势 > 指数趋势 > ＡＲＩＭＡ (１ꎬ １ꎬ １)>戈珀兹模型ꎻ 基于 ＧＭ (１ꎬ １) 灰色预测模型的模拟方程

为: ｘ( ｔ ＋ １)＝ ４９􀆰 １５７ １１９ｅ０􀆰 １５９ ６１５ｔ± ２７􀆰 ３０２ ０８１ꎬ 对普达措国家公园未来 １０ 年的游客量进行预测ꎬ
到 ２０２５ 年普达措国家公园的游客量可能会突破 ５００ 万人ꎮ
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　 　 自然遗产是大自然馈赠给人类最珍贵的自然

财富ꎬ 维系自然遗产的可持续性是人类文明进程

的重大责任ꎮ 在世界一些发达国家ꎬ 自然遗产管

理以国家公园的模式进行ꎬ 实践证明这是一种行

之有效的模式ꎬ 值得我国借鉴[１]ꎮ ２０１５ 年 ６ 月 ８
日ꎬ 国家发展改革委员会选定北京、 吉林、 黑龙

江、 浙江、 福建、 湖北、 湖南、 云南、 青海等 ９ 省

市开展国家公园试点ꎬ 试点时间为 ３ ａꎮ 早在 ２００６
年ꎬ 云南迪庆藏族自治州通过地方立法成立香格

里拉普达措森林公园ꎬ ２００８ 年 ６ 月ꎬ 国家林业局

发出通知ꎬ 同意将云南省以具备条件的自然保护

区为依托ꎬ 开展国家公园建设工作ꎬ 列为国家公

园建设试点省ꎮ 普达措国家公园生态旅游经过 １０
多年的开发ꎬ 取得了不少成绩ꎬ 然而目前仍然缺

乏对其旅游相关发展的研究ꎮ
旅游地生命周期理论的相关研究表明ꎬ 任何

一个旅游地的发展过程一般都包括探查、 参与、
发展、 巩固、 停滞和衰落或复苏 ６ 个阶段ꎬ 将其应

收稿日期: ２０１６－０７－１２ꎻ 修回日期: ２０１７－０２－１９
基金项目: 国家自然科学基金项目 (４１２６１０３１) 资助ꎻ 云南省社科基金项目 (ＪＤ２０１５ＹＢ１１) 资助ꎻ 西南林业大学教研项目 (ｙｂ２０１４０３)

资助ꎻ 云南省哲学社会科学创新团队建设项目 (２１４２２６) 资助ꎮ
第 １ 作者: 刘传 (１９９０—)ꎬ 男ꎬ 硕士生ꎮ 研究方向: 旅游管理ꎮ Ｅｍａｉｌ: ５１３４６７７６５＠ ｑｑ.ｃｏｍꎮ
通信作者: 邱守明 (１９７９—)ꎬ 男ꎬ 副教授ꎮ 研究方向: 生态旅游ꎮ Ｅｍａｉｌ: ｑｓｍ３１３＠ １６３.ｃｏｍꎮ



用于城市旅游目的地研究ꎬ 能够为城市旅游的长

期繁荣提供宏观指引ꎬ 有助于旅游地政府部门制

定合理的产业政策ꎬ 也有助于旅游投资者做出正

确的决策ꎮ 对旅游地生命周期的研究最早可追溯

到 ２０ 世纪 ３０ 年代末 Ｇｉｌｂｅｒｔ 英国海滨胜地成长过

程的研究[２]ꎬ 也有人认为旅游地生命周期一般性

的概念最早是由 Ｃｈｒｉｓｔａｌｌｅｒ Ｗ 在研究地中海沿岸旅

游乡村的演化发展过程中提出的[３]ꎮ 旅游地生命

周期领域影响最大的是加拿大学者 Ｂｕｔｌｅｒ Ｒ Ｗ 的研

究成果ꎬ 他根据产品周期的概念ꎬ 提出了旅游地

发展演化需要经过的 ６ 个阶段 [４]ꎮ 之后较长一段

时间内ꎬ 学者们对旅游地生命周期研究更多的是

定性的概念模型研究ꎬ 其缺点在于描述性太强而

规范性不足[５－６]ꎮ 而 Ｂｕｔｌｅｒ 最早萌发旅游地生命周

期思想的时候ꎬ 曾经尝试过用数学模型来阐明这

一思想ꎬ 即寻找内部的数学逻辑ꎬ 也有一些学者

们开始更多地尝试用数学模型阐释旅游地生命周

期ꎮ 曾忠禄等建立计量经济学模型估计内地赴澳

门游客的数量并对模型的基本假设进行了检验[８]ꎻ
杨名桂等使用重庆市 １９９７—２００７ 年的入境游客量建

立了 ＧＭ (１ꎬ １) 预测模型ꎬ 并通过该模型预测了重

庆市 ２００８—２０１２ 年游客量[９]ꎻ 严汾等以贵州绥阳

县双河溶洞国家地质公园为例ꎬ 用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 模型与

景区的环境容量相结合的方法ꎬ 预测了未来一定

时段的游客量[１０]ꎮ 此外ꎬ 也有不少学者分析不同

的数学模型对游客量预测的拟合效果[１１－１４]ꎮ
本研究基于旅游地生命周期理论对香格里拉

市普达措国家公园进行分析ꎬ 以期帮助经营管理

者更好地制订旅游产品开发策略、 推行市场营销

战略ꎬ 促进生态旅游的健康发展ꎮ

１　 研究区概况

普达措国家公园ꎬ 位于滇西北 “三江并流” 世

界自然遗产中心地带ꎬ 由国际重要湿地碧塔海自

然保护区和 “三江并流” 世界自然遗产哈巴片区之

属都湖景区 ２ 部分构成ꎬ 以碧塔海、 属都湖和弥里

塘亚高山牧场为主要组成部分ꎬ 也是香格里拉旅

游的主要景点之一ꎮ 海拔 ３ ５００ ~ ４ １５９ ｍꎬ 总面积

约 １ ３１３ ｋｍ２ꎬ 距香格里拉市城区 ２２ ｋｍꎬ
普达措国家公园属省级自然保护区ꎬ 其内有

明镜般的高山湖泊、 水美草丰的牧场、 百花盛开

的湿地、 飞禽走兽时常出没的原始森林ꎮ 碧塔海、
属都湖两个美丽的淡水湖泊素有高原明珠之称ꎬ
湖中盛产裂腹鱼 ( Ｓｃｈｉｚｏｔｈｏｒａｘ ｔａｌｉｅｎｓｉｓ)、 重唇鱼

(Ｈｅｍｉｂａｒｂｕｓ ｌａｂｅｏ)ꎻ 秋冬季节大量的黄鸭 (Ｔａｄｏｒｍａ
ｆｅｒｒｕｇｉｎｅａ) 等飞禽在湖边嬉戏ꎬ 天然成趣ꎮ 景区雨

量充沛、 气候宜人ꎮ 这样的自然条件ꎬ 使得植物

生长茂盛ꎬ 植被丰富ꎬ 俨然就是一个天然的植物

园ꎮ 此外ꎬ 还有多处断层崖、 林间小涧、 深沟峡

谷等独特小景交错分布ꎬ 具有极高的地理科学价

值与旅游观赏价值ꎮ

２　 研究方法

本研究选择在旅游地生命周期预测中最常见

的直线趋势模型、 指数趋势模型、 戈珀兹趋势模

型、 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 回归模型、 灰色模型和 ＡＲＩＭＡ 模型等

６ 种模型进行分析ꎮ
２􀆰 １　 直线趋势模型

直线趋势模型的一般计算公式如下:
ｙ′ ＝ ａ ＋ ｂｘ (１)

式中: ｙ′为预测接待人数ꎻ ｙ 为实际接待人数ꎻ ｘ
为时间序列ꎻ ａ、 ｂ 为参数

根据以下联立方程ꎬ 并令∑ｘｉ ＝ ０ꎬ 则可以得

到 ａ、 ｂ 参数的计算公式ꎬ 计算出参数后就可以建

立直线趋势预测模型ꎮ

∑ｙ
ｉ
＝ ａｎ ＋ ｂ∑ｘｉ (２)

∑ｘｉｙｉ ＝ ａ∑ｘｉ ＋ ｂ∑ｘ２
ｉ (３)

其中: ａ ＝ ∑ｙｉ / ｎ ꎻ ｂ ＝ ∑ｘｉｙｉ /∑ｘ２
ｉ ꎮ

２􀆰 ２　 指数趋势模型

指数趋势模型的一般计算公式为:
ｙ′ ＝ ａｂｘ (４)
将指数模型线性化ꎬ 然后令 ｙ′ ＝ ｌｇｙ′、 Ａ ＝ ｌｇａ、

Ｂ＝ ｌｇｂꎬ 就可以将指数趋势模型转换为线性趋势模

型ꎮ 最后ꎬ 参照直线趋势计算公式ꎬ 即可求出 Ａ、
Ｂ 值ꎬ 再查反对数表即可得到参数 ａꎬ ｂ 值ꎬ 并建

立相应的趋势预测模型:
ｌｇｙ′ ＝ ｌｇａ ＋ ｘｌｇｂ (５)
ｙ′ ＝ Ａ ＋ Ｂｘ (６)

２􀆰 ３　 戈珀兹预测模型

戈珀兹预测模型的一般计算模型为:
ｙ ＝ Ｌａｂ ｘ (７)

式中: ｙ、 ｘ、 ａ、 ｂ 含义同上ꎻ Ｌ 为参数ꎬ 其求解一

般采用先转化为线性后ꎬ 再分段计算参数ꎮ
线性后:
ｌｇｙ ＝ ｌｇＬ ＋ ｂｘｌｇＡ (８)
分三段:

∑ ｌｙ′ ＝ ∑
２

ｉ ＝ ０
ｌｇｙｔ (９)
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∑２ｙ′ ＝ ∑
５

ｉ ＝ ３
ｌｇｙｔ (１０)

∑３ｙ′ ＝ ∑
８

ｉ ＝ ６
ｌｇｙｔ (１１)

参数: ｂ３ ＝
∑３ｙ′ － ∑２ｙ′

∑２ｙ′ － ∑ ｌｙ′
ꎬ 再求出 ｂ

ｌｇａ ＝ [(∑２ｙ′ －∑ ｌｙ′)]ｂ － １ / (ｂ３ － １)２ (１２)

ａ＝ａｎｔｉｌｇａ

ｌｇａＬ ＝ １
３
(∑ ｌｙ′ － ｂ３ － １

(ｂ － １)
ｌｇａ) (１３)

Ｌ＝ａｎｔｉｌｇＬ
２􀆰 ４　 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 模型

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 回归模型为:

ｐ ＝ ｌｎ ｐ
１ － ｐ

＝ α ＋ β１ｘ１ ＋ β２ｘ２ ＋ 􀆺 βｍｘｍ (１４)

式中: α 是常数项ꎻ β１、 β２􀆺 βｍ 是回归系数ꎻ ｘ１、
ｘ２􀆺 ｘｍ 是自变量ꎮ 对于预测景区的最大环境承载

力 Ｍ 所采用的方法为 ３ 点法ꎬ 即 Ｍ ＝ (２ｙ１ｙ２ｙ３ －
ｙ１ｙ２ － ｙ２ｙ３) / (ｙ１ｙ３ － ｙ２) ꎬ 其中 ｙｉ ( ｉ＝ １ꎬ ２ꎬ ３) 表

示等时间间隔的三年游客数量ꎮ
２􀆰 ５　 灰色模型

构建 ＧＭ (１ꎬ １) 模型ꎬ 设有原始数列:
ｘ(０)(ｉ) ＝ {ｘ(０)(１)ꎬ ｘ(０)(２)ꎬ 􀆺ꎬ ｘ(０)(ｎ)} (１５)

作一次累加得到数列:
ｘ(１)(ｉ) ＝ {ｘ(１)(１)ꎬ ｘ(１)(２)ꎬ 􀆺ꎬ ｘ(１)(ｎ)} (１６)

ｘ(１)( ｉ) ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ｘ(０)( ｉ) (１７)

ＧＭ (１ꎬ １) 模型的一般形式的微分方程:
ｄｘ(１)

ｄｔ
＋ ａｘ(１) ＝ ｕ (１８)

式中: ａꎬ ｕ 为未知参数ꎬ 分别为发展参数和内生

控制参数ꎬ 利用最小二乘法求解 ａ、 ｕ:

ａ^ ＝ [ａꎬ ｕ] Ｔ ＝ [ｂＴｂ] －１ｂＴＹｎ

其中 ｂ ＝

－ １
２
[ｘ(１)(１) ＋ ｘ(１)(２)]ꎬ １

－ １
２
[ｘ(２)(１) ＋ ｘ(１)(３)]ꎬ １

⋮

－ １
２
[ｘ(ｎ－１)(１) ＋ ｘ(１)(ｎ)]ꎬ １

ꎬ

　 Ｙｎ ＝

ｘ(０)(２)
ｘ(０)(３)
⋮
ｘ(０)(ｎ)

微分方程 (１８) 的离散响应ꎬ 即 ｘ(１) 的灰色预

测模型为[４]:

ｘ(０)(ｋ ＋ １) ＝ (ｘ(０)(１) － ｕ
ａ
)ｅ －ａｋ ＋ ｕ

ａ
(１９)

ｘ(０) 灰色预测模型可通过对 ｘ(１) 做一次累减还

原得到ꎬ 即[５]:
ｘ(０)(ｋ ＋ １) ＝ [ｘ(１)(ｋ ＋ １) － ｘ(１)(ｋ)] (２０)
式 (１９) 和 (２０) 为 ＧＭ (１ꎬ １) 灰色预测模型

的具体测算公式ꎮ
２􀆰 ６　 ＡＲＩＭＡ 模型

ＡＲＩＭＡ 模型是根据对时间序列特征所进行的

预测模型ꎬ 通常被写作:
ＡＲＩＭＡ (ｐꎬ ｄꎬ ｑ) (２１)

式中: ｐ 是自回归阶数ꎻ ｄ 是差分次数ꎻ ｑ 是移动

平均阶数ꎮ
ＡＲＩＭＡ 模型可表示为:
φｐ (１ － Ｂ) ｄＺ ｔ ＝ θ０ ＋ θｑ(Ｂ)αｔ (２２)

式中: Ｚｔ 为原序列ꎻ αｔ 是一列相互之间无关ꎬ 其均值

为 ０ꎬ 方差为∂ ２的随机变量序列ꎻ Ｂ 为后移算子即

ＢＺ ｔ ＝Ｚ ｔ－１ꎻ φｐ 为自回归算子ꎬ φｐ(Ｂ)＝ (１－φ１Ｂ－ 􀆺
φｐＢｐ)ꎻ Ｐ 为模型的自回归除数ꎻ θｑ 为移动平均算

子ꎬ θｑ(Ｂ)＝ (１－θ１Ｂ－ 􀆺 θｐＢｐ)ꎻ ｑ 为模型的移动平

均阶数ꎻ θ０ 为参数ꎬ θ０ ＝μ(１－φ１ －φ２ － 􀆺 －φｐ)ꎻ μ
为平均数[１５]ꎮ

３　 结果与分析

３􀆰 １　 普达措国家公园旅游发展概况

１０ 年间普达措国家公园统计见表 １ꎮ

表 １　 普达措国家公园历年游客量

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｖｉｓｉｔｏｒｓ ｉｎ Ｐｏｔａｔｓｏ
Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｙｅａｒｓ

年份
游客人数

/ 万人

年增长量

/ 万人

年增长率

/ ％

２００７ ５６􀆰 ６ － －

２００８ ４８􀆰 ２ －８􀆰 ４ －１４􀆰 ８４

２００９ ６５􀆰 ８ １７􀆰 ６ ３６􀆰 ５１

２０１０ ６９􀆰 ０ ３􀆰 ２ ４􀆰 ８６

２０１１ ９５􀆰 ０ ２６􀆰 ０ ３７􀆰 ６８

２０１２ １０９􀆰 ０ １４􀆰 ０ １４􀆰 ７４

２０１３ １２５􀆰 ５ １６􀆰 ５ １５􀆰 １４

２０１４ １０８􀆰 ７ －１６􀆰 ８ －１３􀆰 ３９

２０１５ １３４􀆰 ３ ２５􀆰 ６ ２３􀆰 ５０

０８１ 西　 南　 林　 业　 大　 学　 学　 报　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ３７ 卷



３􀆰 ２　 模型系数计算

基于旅游地生命周期理论ꎬ 普达措国家公园 ６
个预测模型见表 ２ꎮ

本研究采取均方误差进行精度检测ꎬ 具体计

算公式如下ꎬ 结果见表 ３ꎮ

ＭＳＥ ＝
∑

ｎ

ｔ ＝ １
(ｘｔ － ｙｔ) ２

ｎ
(２３)

表 ２　 普达措国家公园 ６ 个预测模型

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｆｏｒｅｃａｓｔ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｍｏｄｅｌ ｉｎ Ｐｏｔａｔｓｏ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ

　 模型类型 　 软件 预测过程 预测模型 预测精度

直线趋势模型 Ｅｖｉｅｗｓ ５􀆰 ０ 　 用线性最小二乘法对直线趋势模型

进行参数估计

ｙ＝ ９０􀆰 ２３ ＋ １０􀆰 ８６ｘ 　 拟合优度 ０􀆰 ８８２ ０５９ꎬ 良好

指数趋势模型 Ｅｖｉｅｗｓ ５􀆰 ０ 　 用非线性最小二乘法 (ＮＬＳ) 对指

数趋势模型进行参数估计

ｙ＝ ４６􀆰 ３９ｅ０􀆰 １１２ ４６ｘ 　 拟合优度 ０􀆰 ８６５ ２１ꎬ 良好

戈珀兹模型 Ｅｖｉｅｗｓ ５􀆰 ０ 　 Ｙ＝Ｌａｂｘ 其求解一般采用先转化为

线性后ꎬ 再分段计算参数ꎬ 取 ｎ＝ ３
ｙ＝ ２８３􀆰 ８２２ ５ × ０􀆰 ３８９ ９０􀆰 ６８１ ６ｘ 　 误差过大ꎬ 无效ꎬ 不予考虑

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 模型 Ｅｖｉｅｗｓ ５􀆰 ０ 　 取 ２０１３—２０１５ 年数据ꎬ 有

ｙ１ ＝ １２５􀆰 ５ꎬ ｙ２ ＝ １０８􀆰 ７ꎬ ｙ３ ＝ １３４􀆰 ３ꎬ
Ｍ＝ ２７１􀆰 １２５

Ｍｔ ＝ ２１７􀆰 １２５ / ( １＋ １􀆰 ４４０ ２０６ ×
ｅ－０􀆰 ２１６ １０６ｔ)

　 Ｃ(１)＝ １􀆰 ４４０ ２０６ꎬ Ｃ(２)＝
０􀆰 ２１６ １０６ꎬ 且拟合优度＝
０􀆰 ９０５ ０３６ꎬ 良好

灰色模型

ＧＭ (１ꎬ １)
ＤＰＳ ７􀆰 ０５ 　 两次残差序列分析后ꎬ得到

ａ＝－０􀆰 １５９ ６１５ꎬ ｂ＝ ４􀆰 ３５７ ８２５
ｘ( ｔ ＋１)＝ ４９􀆰 １５７ １１９ｅ０􀆰 １５９ ６１５ｔ±

　 　 ２７􀆰 ３０２ ０８１
　 检验系数 Ｃ＝ ０􀆰 ２８７ ３ 很好ꎬ
ｐ＝ １􀆰 ００ꎬ 优秀

ＡＲＩＭＡ
(１ꎬ １ꎬ １)

ＳＰＳＳ １９􀆰 ０ 　 先进行差分、 自相关和偏自相关检

验确认模型ꎬ 再进行拟合度检验

ｙ０ ＝－０􀆰 ０４２ ３＋[ＡＲ(１)ꎬ ＭＡ(１)]ꎬ
ＡＲ(１)＝ ０􀆰 ７４１ ９ꎬ
ＭＡ(１)＝ ０􀆰 ７９２ ４

　 拟合度 ０􀆰 ８４９ꎬ 良好

表 ３　 普达措国家公园 ６ 个预测模型精度检验

Ｔａｂｌｅ ３　 Ａｃｃｕｒａｃｙ ｔｅｓｔ ｏｆ ｅａｃｈ ｍｏｄｅｌ ｉｎ Ｐｏｔａｔｓｏ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ

年份 Ｙ实

直线趋势模型

Ｙ理 Ｙ实－Ｙ理 (Ｙ实－Ｙ理) ２

指数趋势模型

Ｙ理 Ｙ实－Ｙ理 (Ｙ实－Ｙ理) ２

戈珀兹模型

Ｙ理 Ｙ实－Ｙ理 (Ｙ实－Ｙ理) ２

２００７ ５６􀆰 ６ ４６􀆰 ７８６ ７ ９􀆰 ８１３ ３３ ９６􀆰 ３０１ ５１ ５４􀆰 ００７ ２０ ２􀆰 ５９２ ７５ ６􀆰 ７２２ ３７７ ３ ７００􀆰 ５９８ ００ － －

２００８ ４８􀆰 ２ ５７􀆰 ６４８ ３ －９􀆰 ４４８ ３３ ８９􀆰 ２７１ ００ ６０􀆰 ７３６ ７０ －１２􀆰 ５３６ ７０ １５７􀆰 １６８ ２００ １ ９４７􀆰 ４４７ ００ － －

２００９ ６５􀆰 ８ ６８􀆰 ５１０ ０ －２􀆰 ７１０ ００ ７􀆰 ３４４ １０ ６８􀆰 ３０４ ６０ －２􀆰 ５０４ ６１ ６􀆰 ２７３ ０４９ １ ０２４􀆰 ８４８ ００ － －

２０１０ ６９􀆰 ０ ７９􀆰 ３７１ ７ －１０􀆰 ３７１ ７０ １０７􀆰 ５７１ ５０ ７６􀆰 ８１５ ５０ －７􀆰 ８１５ ５２ ６１􀆰 ０８２ ３４０ ５３９􀆰 ３２８ ２０ － －

２０１１ ９５􀆰 ０ ９０􀆰 ２３３ ３ ４􀆰 ７６６ ６７ ２２􀆰 ７２１ １１ ８６􀆰 ３８６ ９０ ８􀆰 ６１３ ０９ ７４􀆰 １８５ ２９０ ２８３􀆰 ８２２ ５０ － －

２０１２ １０９􀆰 ０ １０１􀆰 ０９５ ０ ７􀆰 ９０５ ００ ６２􀆰 ４８９ ０３ ９７􀆰 １５０ ９０ １１􀆰 ８４９ １０ １４０􀆰 ４００ ６００ １４９􀆰 ３６２ １０ － －

２０１３ １２５􀆰 ５ １１１􀆰 ９５７ ０ １３􀆰 ５４３ ３０ １８３􀆰 ４２１ ９０ １０９􀆰 ２５６ ００ １６􀆰 ２４３ ８０ ２６３􀆰 ８６２ ５００ ７８􀆰 ６０２ １２ － －

２０１４ １０８􀆰 ７ １２２􀆰 ８１８ ０ －１４􀆰 １１８ ３０ １９９􀆰 ３２７ ３０ １２２􀆰 ８７０ ００ －１４􀆰 １６９ ７０ ２００􀆰 ７８１ ２００ ４１􀆰 ３６４ ５２ － －

２０１５ １３４􀆰 ３ １３３􀆰 ６８０ ０ ０􀆰 ６２０ ００ ０􀆰 ３８４ ４０ １３８􀆰 １８０ ００ －３􀆰 ８７９ ５８ １５􀆰 ０５１ １５０ ２１􀆰 ７６８ １６ － －

ＭＳＥ ８５􀆰 ４２５ ６０ １０２􀆰 ８３６ ３００

年份 Ｙ实

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 模型

Ｙ理 Ｙ实－Ｙ理 (Ｙ实－Ｙ理) ２

ＧＭ (１ꎬ １) 模型

Ｙ理 Ｙ实－Ｙ理 (Ｙ实－Ｙ理) ２

ＡＲＩＭＡ 模型

Ｙ理 Ｙ实－Ｙ理 (Ｙ实－Ｙ理) ２

２００７ ５６􀆰 ６ ４９􀆰 １３９ ７ ７􀆰 ４６０ ３２ ５５􀆰 ６５６ ４２０ － － － － － －

２００８ ４８􀆰 ２ ５７􀆰 ８３６ ２ －９􀆰 ６３６ ２０ ９２􀆰 ８５６ ４４０ ４６􀆰 ９５９ ６ １􀆰 ２４０ ４ １􀆰 ５３６ ８ ６２􀆰 ４０ －１４􀆰 ２０　 ２０１􀆰 ６４０ ０

２００９ ６５􀆰 ８ ６７􀆰 ４５３ ８ －１􀆰 ６５３ ８０ ２􀆰 ７３５ ０４６ ６８􀆰 １９３ ０ －２􀆰 ３９３ ０ ５􀆰 ７２６ ４ ６２􀆰 ８５ ２􀆰 ９５ ８􀆰 ７００ ０

２０１０ ６９􀆰 ０ ７７􀆰 ８８８ ７ －８􀆰 ８８８ ６７ ７９􀆰 ００８ ５３０ ８０􀆰 ７０６ ３ －１１􀆰 ７０６ ３ １３６􀆰 ９７４ ０ ６５􀆰 ０７ ３􀆰 ９３ １５􀆰 ４４０ ０

２０１１ ９５􀆰 ０ ８８􀆰 ９７８ １ ６􀆰 ０２１ ８６ ３６􀆰 ２６２ ７９０ １００􀆰 ０３８ ２ －５􀆰 ０３８ ２ ２５􀆰 ３８３ ０ ８５􀆰 ８９ ９􀆰 １１ ８２􀆰 ９９０ ０

２０１２ １０９􀆰 ０ １００􀆰 ５０７ ０ ８􀆰 ４９３ ２２ ７２􀆰 １３４ ７７０ １０４􀆰 ６７３ ９ ４􀆰 ３２６ １ １８􀆰 ７１５ １ ９５􀆰 ６５ １３􀆰 ３５ １７８􀆰 ２２０ ０

２０１３ １２５􀆰 ５ １１２􀆰 ２２１ ０ １３􀆰 ２７８ ９０ １７６􀆰 ３３０ ３００ １０８􀆰 ０６４ １ １７􀆰 ４３５ ９ ３０４􀆰 ０１０ ０ １２７􀆰 ７１ －２􀆰 ２１ ４􀆰 ８８０ ０

２０１４ １０８􀆰 ７ １２３􀆰 ８５１ ０ －１５􀆰 １５０ ７０ ２２９􀆰 ５４２ ６００ １０９􀆰 ３４６ ６ －０􀆰 ６４６ ６ ０􀆰 ４１８ ０ １３１􀆰 ０１ －２２􀆰 ３１ ４９７􀆰 ７４０ ０

２０１５ １３４􀆰 ３ １３５􀆰 １３３ ０ －０􀆰 ８３２ ９８ ０􀆰 ６９３ ８５３ １４３􀆰 ６７０ ２ －９􀆰 ３７０ ２ ８７􀆰 ８００ ０ １３２􀆰 １９ ２􀆰 １１ ４􀆰 ４５０ ０

ＭＳＥ ８２􀆰 ８０２ ０００ ７２􀆰 ５７０ ０ １２４􀆰 ２５７ ５
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３􀆰 ３　 最优模型选择及游客数量预测
综合 ６ 种模型来看ꎬ ＧＭ (１ꎬ １) 模型的预测效

果最好ꎬ 总体效果为 ＧＭ (１ꎬ １) > Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 回归 >
直线趋势 > 指数趋势 > ＡＲＩＭＡ (１ꎬ １ꎬ １)> 戈珀兹
模型ꎮ 通过对上述模型的计算比较ꎬ 选取均方误差

∑
ｎ

ｔ＝１
(ｘｔ－ｙｔ) ２

ｎ
最小的模型即 ＧＭ (１ꎬ １) 灰色预测模型

为最优模型ꎬ ＧＭ (１ꎬ １) 灰色预测模型的模拟方程
为: ｘ( ｔ＋１)＝ ４９􀆰 １５７ １１９ｅ０􀆰 １５９ ６１５ｔ ± ２７􀆰 ３０２ ０８１ 对普
达措国家公园未来 １０ 年的游客量预测见表 ４ꎮ

表 ４　 基于灰色预测模型普达措国家公园
未来 １０ 年的游客量预测

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｕｒｉｓｔ ｎｕｍｂｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｘｔ １０ ｙｅａｒｓ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ｇｒｅｙ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｉｎ Ｐｏｔａｔｓｏ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ

年份 游客量 / 万人 年份 游客量 / 万人

２０１６ １６５􀆰 ４９９ ７５ ２０２１ ３３０􀆰 ９６１ ４７

２０１７ １９０􀆰 ６８４ ８５ ２０２２ ３７８􀆰 ８６４ ６７

２０１８ ２１９􀆰 ３０９ ８５ ２０２３ ４３３􀆰 ３８８ ４４

２０１９ ２５１􀆰 ８５３ ４４ ２０２４ ４９５􀆰 ４６６ ６６

２０２０ ２８８􀆰 ８６２ ４１ ２０２５ ５６６􀆰 １６７ ９２

　 　 根据预测结果ꎬ 到 ２０２５ 年普达措国家公园的
游客量可能会突破 ５００ 万人ꎮ

４　 结　 论

基于旅游地生命周期理论ꎬ 对普达措国家公园

构建 ６ 个预测模型ꎮ 模型精度检验结果显示ꎬ ＧＭ
(１ꎬ １) 模型的预测效果最好ꎬ 总体效果为 ＧＭ (１ꎬ
１)> Ｌｏｇｉｓｔｉｃ 回归 > 直线趋势 > 指数趋势 > ＡＲＩＭＡ
(１ꎬ １ꎬ １)> 戈珀兹模型ꎮ 基于 ＧＭ (１ꎬ １) 灰色预测

模型的模拟方程为: ｘ( ｔ ＋ １) ＝ ４９􀆰 １５７ １１９ｅ０􀆰 １５９ ６１５ｔ ±
２７􀆰 ３０２ ０８１ꎬ 对普达措国家公园未来 １０ 年的游客

量进行预测ꎬ 到 ２０２５ 年普达措国家公园的游客量

可能会突破 ５００ 万人ꎮ
虽然普达措公园的游客量不会无限制的上涨ꎬ

但是由于省市政府部门的支持力度越来越大ꎬ 且

众多学者为普达措的形象设计出谋划策ꎬ 普达措

公园的知名度已经得到较好的宣传普及ꎬ 游客量

上涨的潜力较大ꎬ 这也反映了普达措公园目前在

旅游生命周期的六个阶段中处于发展阶段ꎮ 普达

措公园的管理单位在未来的 １０ 年里应该要进一步

扩大对旅游景区 (点) 及相关设施的建设ꎬ 提高旅

游产品的质量与旅游接待水平ꎬ 为大量游客的到

来做好准备ꎮ 同时随着游客量的增多ꎬ 对可能出

现的环境问题也要做好相应的处理ꎬ 加强生态环

境保护的力度ꎮ
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