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1株云南楚雄野生香菇菌株的分离鉴定及袋料栽培方法研究
寸孟人    余    浪    李    蕾    王    琴    陈玉惠    冯小飞

（西南林业大学生命科学学院，云南 昆明 650233）

摘要： 以云南楚雄地区的 1 株野生香菇为研究对象，开展了菌种的分离与鉴定，测定了不同温度、

pH 、碳源、氮源、无机盐对菌株菌丝体生长情况的影响；同时以杂木屑、玉米芯等农废资源为主要

基质，进行了野生香菇菌株的袋料驯化栽培。结果表明：结合形态和 ITS 分子鉴定，菌株鉴定为香

菇属真菌；生物学特性实验发现该野生香菇菌丝体生长最适温度为 30 ℃，最适 pH 值为 6.0，最佳

碳源、氮源分别为玉米粉、蛋白胨，最适无机盐为氯化钙与硫酸镁；以 60.0% 杂木屑添加 30.0% 玉

米芯组成的袋料基质栽培效果最好，生物转化率达到了 41.49%。
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Isolation and Identification of a Wild Lentinula edodes Strain in
Chuxiong, Yunnan and Bag Cultivation

Cun Mengren, Yu Lang, Li Lei, Wang Qin, Chen Yuhui, Feng Xiaofei

(College of Life Sciences, Southwest Forestry University, Kunming Yunnan 650233, China)

Abstract: In the research, a wild Lentinula edodes strain from Yunnan Chuxiong area was isolated and char-
acterized. Effect of different temperature, pH, carbon source, nitrogen source and inorganic salt on mycelia growth
of the strain were studied. At the same time, the wild L. edodes strain was successfully cultivated by the mixed
sawdust, corn cob and other agricultural waste resources as the main substrate. The results were as follows: Com-
bined with morphological and ITS molecular identification, the strain was identified as Lentinula fungus by mor-
phological and molecular identification; biological characteristics experiments found that the optimum temperat-
ure for the growth of wild L. edodes mycelium was 30.0 ℃, and the optimum pH was 6.0, the best carbon source
and  nitrogen  source  are  corn  meal  and  peptone,  the  best  inorganic  salt  are  calcium  chloride  and  magnesium
sulfate;  bag substitute  material  cultivation results  show:  the  optimal  bag substitute  composed of  60.0% sawdust
and 30.0% corncob, the biotransformation rate reached 41.49%.

Key words: Wild Lentinula edodes；strain isolation；strain identification；biological characteristics；bag sub-
stitute material cultivation
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香菇（Lentinula edodes）是我国重要的食用

菌栽培品种，在我国具有悠久的栽培历史和广阔

的市场前景 [1]，特别是近年来人们饮食结构的调

整，促进了香菇、平菇、木耳等食用菌栽培规模

的扩大和产品的开发 [2]。随着国内香菇产业的不

断发展，优良野生菌株的驯化和生态环保型栽培

基质的研究是香菇栽种过程中的重要环节，对香

菇产业的长远发展有着重要的意义，所以，加强

对野生香菇优良品种的驯化和栽培是促进香菇产

业可持续发展的重要途径[3]。

云南独特的气候环境及多样的植物类型为各

种大型真菌的生长提供了适宜的自然条件，造就

了该地区丰富的野生菌资源。楚雄是云南省重要

的野生食用菌采收及销售中心，该地区食用菌品

种多，产量大，素有“野生食用菌王国”的美

誉，楚雄当地的野生香菇口感鲜嫩，香味宜人，

也被当地人称为“香菌”。虽然楚雄地区野生食

用菌产业对当地农民创收做出了巨大贡献，但是

该地区野生食用菌产业发展却存在资源开发不均

衡，对当地优质野生香菇、黑木耳（Auriculoria
curicula）、金耳（ Naematelia  aurantialba）等可

栽培的野生食用菌资源重视不够，可持续化程度

低等问题 [4−7] 。为了更好地发展楚雄地区野生食

用菌资源，除了强调对菌根真菌的保护和利用以

外，同时也应该重视当地优质的香菇、木耳、裂

褶菌（Schizophyllum commune）等可培养野生食

用菌的开发，促进楚雄地区野生食用菌产业的可

持续发展[8−9]。

楚雄地区野生香菇资源丰富，南华、双柏、

大姚、牟定等多个县都有野生香菇的分布，而当

地市场上售卖的野生香菇主要依靠村民林间采

摘，产量有限，远远不能满足市场的需求。虽然

近年来，政府和民众都越来越重视野生食用菌资

源的保护，但是到目前为止，还未出现针对楚雄

野生香菇菌株驯化及袋料栽培相关的研究报道，

基于该地区野生香菇品种香味突出，在市场上认

可度较高，具有潜在的市场价值。所以，开展菌

种分离及驯化栽培对该地区野生香菇种质资源的

保护开发和后续仿生栽培具有重要的理论意义和

实践价值。同时，以玉米芯、作物秸秆等农业废

弃物为基质材料的栽培方法[10] 是食用菌产业向着

生态友好，绿色发展的必然趋势。本研究针对楚

雄地区野生香菇进行优良菌种的分离驯化和保

存，以当地农业生产废弃玉米芯为基质添加材料

开展袋料栽培研究，合理开发利用该地区的优良

野生香菇资源，保护当地野生食用菌种质资源，

促进云南楚雄地区可栽培野生食用菌产业的发

展[11−14]。

 1    材料与方法

 1.1    材料

 1.1.1    供试材料

杂木屑、玉米芯、麦麸、石膏粉购自当地农

资市场，其中玉米芯样品粉碎至约 0.5 cm×0.5 cm×
0.5 cm大小的备用。

 1.1.2    供试菌种

野生香菇子实体采自云南省楚雄彝族自治州永

仁县，白马河林场（26°22′17.2″N，101°37′14.6″E），
生长于栓皮栎（Quercus variabilis）枯木。选择子

实体完整、菌盖肥厚的野生香菇子实体为菌株分

离材料，低温保存，带回实验室分离备用。

 1.1.3    供试培养基

PDA培养基：土豆 200.0 g沸水煮制 20 min
后过滤所得浸出汁中加入葡萄糖 20.0 g，琼脂粉

18.0 g，蒸馏水定容至 1 L。基础培养基：土豆

200.0 g沸水煮制 20 min后过滤所得浸出汁中加

入葡萄糖 20.0 g，酵母浸膏 3.0 g，琼脂粉 18.0 g，
KH2PO4 1.0 g，蒸馏水定容至 1 L。
 1.2    方法

 1.2.1    菌种的分离、纯化和保藏

采用组织分离法分离获得野生香菇菌种。野

生香菇子实体经表面清洗消毒后，在无菌条件下

挑取野生香菇的菌髓与菌肉交界处组织接种于

PDA 培养基上，于 25 ℃ 培养箱中进行培养。待

组织周围菌丝萌发后及时对菌种进行纯化培养及

菌种保存。

 1.2.2    野生香菇菌种鉴定

利用光学显微镜对菌丝体的形态进行观察，

同时选取长势良好的菌丝体进行 DNA提取与

ITS测序，以通用引物 ITS5（GGAAGTAAAAGT
CGTAACAAGG）和通用引物 ITS4（TCCTCCGCT
TATTGATATGC）为引物，退火温度 53.95 ℃，

使用克隆目标序列再扩增和直接扩增目标序列两

种方法测定野生香菇的 rDNA−ITS 序列，利用

Nucleotide BLAST（http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.
cgi）对测序结果进行多序列比对，选取相似度较
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高的序列，使用 MEGA构建系统发育树，确定菌

株的种属关系。

 1.2.3    野生香菇菌株生物学特性研究

对分离鉴定后的菌株开展培养温度、pH、碳

源、氮源、无机盐的研究，操作过程如下：无菌

条件下使用打孔器将平板菌种打孔为大小相同的

“菌饼”（直径 0.5 cm），分别接种于基础培养

基后放置于不同温度下恒温培养（15、20、25、
30、35 ℃）10 d；分别接种于不同 pH（pH=5.0、
pH=6.0、pH=7.0、pH=8.0、pH=9.0）的基础培养

基培养 10 d。同时以不同碳源（蔗糖、麦芽糖、

米粉、可溶性淀粉、玉米粉、黑豆粉），不同氮

源（蛋白胨、牛肉膏、酵母提取粉、硫酸铵、酸

水解酪蛋白、尿素），不同无机盐（氯化钙、硫

酸镁、磷酸二氢钾、氯化钠、硫酸亚铁）分别替

换基础培养基中的葡萄糖、酵母膏、及磷酸二氢

钾，于 25 ℃ 条件下培养 10 d，测量菌落直径，

计算菌丝体日均生长速率，每个单因素实验设置

4个平行。

 1.2.4    楚雄野生香菇袋料栽培方法研究

基质配方以阔叶树木屑、玉米芯为主要基质

材料，按表 1进行栽培基质的配制，每袋基质干

料 300.0 g，按质量比 1∶1.5加水混匀后装入菌袋

（使用规格为 18.0 cm × 30.0 cm 的 PVC菌袋），

pH 自然，每组实验 3个平行。
 

表 1    袋料栽培基质配比

Table 1    The matrix ratio of bag substitute cultivation

编号 玉米芯/% 杂木屑/% 　辅料/%

A 10 80 　　　　　10
　（6%麦麸，1.5%黄

豆粉，1%石膏，1%蔗

糖， 0 . 2 5%硫酸镁，

0.25%磷酸二氢钾）

B 20 70

C 30 60

D 40 50

E(CK1) 0 90

F(CK2) 90 0
 
 

菌种接种至液体培养基中摇床发酵培养 10 d
后备用，按照 1/10（V/m）的接种量对菌包一端进

行接种，接种后的菌包于 25 ℃ 条件下避光发菌

培养，按时观察菌种萌发情况，并采用“划线

法”分别记录不同菌包中菌丝体的生长速率及形

态，并按公式（1）计算菌丝体日均生长速率。
菌丝体生长速率 =菌丝体长度/生长天数 （1）

待菌包中的菌丝长满至菌包底部后，打开出

菇环，促进菌包转色的同时增加光照强度和湿度

（80%～85%）催化出菇，待原基开始分化后，

观察子实体的生长情况并及时进行采收和称重，

每个配方采菇 3茬，并按公式（2）计算不同基质

的生物转化率。
生物转化率 =香菇鲜质量/基质干质量×100% （2）

 1.2.5    数据处理

实验数据采用 IBM SPSS Statistics 20 软件中

“Duncan”方法对菌丝生长速率、生物转化率等

数据进行方差分析及差异性分析。

 2    结果与分析

 2.1    野生香菇菌种分离与鉴定

接种于 PDA平板培养基的组织于 20 ℃ 环境

下培养约 8～9 d开始萌发长出白色菌丝体（图 1b），
纯化后的菌丝置于 25 ℃ 条件下约 10～11 d长满

培养皿（直径 9.0 cm）。野生香菇菌丝体洁白呈

现羊毛状，贴于基质表面呈辐射状生长，其形态

如图 1c所示，纯化获得的野生楚雄香菇菌株命名

为“YR−YCY−1”。利用光学显微镜对菌丝体进

行观察，其菌丝有隔、分枝、无色透明，可在一

些菌丝上观察到明显的锁状联合结构（图 1d）。

  

b. 菌种分离结果

c. PDA培养基扩繁菌种（正面） d. 菌丝上观察到的锁状联合结构

a. 楚雄野生香菇子实体

20 μm

图 1    野生香菇的菌丝培养
Fig. 1    Mycelium culture of wild L. edodes

rDNA−ITS分子鉴定结果显示：对YR−YCY−1
菌株测序后获得序列长度为 878 bp的序列（Gen-
bank:  OM455387.1）， 通 过 Genbank数 据 库 比

对，使用 MEGA软件中的 Neighbor joining（N j）
法构建系统发育树（图 2），YR−YCY−1菌株的 ITS
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序列与菌株YAASM1520（Genbank: KY494616.1）
的香菇菌株的序列相似率最高（100%），结合形

态观察，可初步推断本次分离纯化的菌株属于

担子菌门、伞菌目、小皮伞科、香菇属、香

菇[15−18]。
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图 2    YR−YCY−1 菌株系统发育树

Fig. 2    Phylogenetic tree of YR−YCY−1 strain
 

 2.2    野生香菇生物学特性研究

 2.2.1    不同温度、pH 对野生香菇菌丝体生长的影响

不同温度、pH条件下培养对野生香菇菌丝

体生长影响见表 2～3。菌株 YCY−1在 15～35 ℃
温度范围内都能够正常生长，且菌丝体日均生

长速率出现了先增长后减低的趋势，菌丝体在

15 ℃ 条件下也能够正常生长，但是生长速率较

慢，仅为  1.8 mm/d，显著低于其他温度的生长

速率（P < 0.05）， 30 ℃ 时菌丝体生长速率最

快，达到了 3.3 mm/d，显著高于其他温度条件

下的生长速率（P < 0.05），当温度升高至 35 ℃
时，菌丝体生长速率开始下降，且显著低于 25和

30 ℃ 的菌丝生长速率（P < 0.05），说明 30 ℃ 是

比较适合楚雄野生香菇菌丝体生长的温度，该

温度下菌丝体生长速率快，且菌丝体浓密粗壮。

通过表 3试验表明，云南楚雄野生香菇菌丝体

能够在 pH 5.0～ 9.0的范围内正常生长，当 pH
为 6.0时，菌丝体生长速度最快，达到了 3.0 mm/d，
显著高于其他 pH下的生长情况（P < 0.05）。

表 2      不同培养温度对香菇菌丝体的影响

Table 2    The effect of different temperatures on
L. edodes mycelium

温度/℃ 菌丝日生长速度/(mm·d−1) 菌丝形态

15.0 1.8 ± 0.03e 较白、纤细、稀疏

20.0 2.3 ± 0.09d 较白、较粗壮、较浓密

25.0 3.0 ± 0.04b 较白、较粗壮、稀疏

30.0 3.3 ± 0.03a 洁白、粗壮、浓密

35.0 2.7 ± 0.05c 洁白、较粗壮、稀疏

　注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。

表 3      不同培养基 pH 对香菇菌丝体的影响

Table 3    The effect of different pH on
L. edodes mycelium

pH 菌丝日生长速度/(mm·d−1) 菌丝形态

pH 5.0 2.3 ± 0.09c 较白、纤细、稀疏

pH 6.0 3.0 ± 0.08a 洁白、粗壮、浓密

pH 7.0 2.6 ± 0.03b 洁白、较粗壮、较浓密

pH 8.0 2.5 ± 0.05bc 较白、纤细、稀疏

pH 9.0 2.4 ± 0.06c 较白、纤细、较浓密

pH 10.0 2.3 ± 0.02c 较白、纤细、稀疏

　注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
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 2.2.2    碳源、氮源、无机盐对楚雄野生香菇菌丝

体影响

由表 4可知，野生香菇菌株 YR−YCY−1在供

试的 6种碳源中均能够正常生长，其中大豆粉作

为主要碳源时，菌丝体生长最慢，仅为 3.2 mm/d，
显著低于其他供试碳源（P < 0.05），添加玉米粉

作为碳源，菌丝体生长速率最快，日均生长速度

达到了 3.9 mm/d，显著高于添加蔗糖为碳源的生

长速率（P < 0.05），但是与麦芽糖、米粉可溶性

淀粉相比，菌丝体日均生长速率差异不显著。通

过表 5可知，菌株 YR−YCY−1在蛋白胨为氮源的

培养基中菌丝体生长速度最快，达到了 3.4 mm/d，
显著高于其他氮源（P < 0.05）。其中在添加了尿

素作为氮源的培养基中，野生香菇菌丝体几乎不

能萌发和生长，说明尿素的添加不利于该野生香

菇菌丝体的生长，造成了一定的抑制作用。
 

表 4    不同碳源对香菇菌丝体的影响

Table 4    Effects of different carbon sources on
L. edodes mycelium

供试碳源 菌丝日生长速度/(mm·d−1) 菌丝形态

蔗糖 3.4 ± 0.14bc 洁白、较粗壮、较浓密

麦芽糖 3.4 ± 0.06bc 洁白、较粗壮、较浓密

米粉 3.5 ± 0.21b 较白、粗壮、较浓密

可溶性淀粉 3.4 ± 0.17b 较白、粗壮、较浓密

玉米粉 3.9 ± 0.11a 洁白、粗壮、浓密

黑豆粉 3.2 ± 0.14c 较白、纤细、稀疏

　注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。

 
表 5    不同氮源对香菇菌丝体的影响

Table 5    Effects of different nitrogen sources on
L. edodes mycelium

供试氮源 菌丝日生长速度/(mm·d−1) 菌丝形态

蛋白胨 3.4 ± 0.07a 洁白、粗壮、浓密

牛肉膏 3.0 ± 0.08c 较白、纤细、稀疏

酵母提取粉 3.3 ± 0.03a 洁白、粗壮、较浓密

硫酸铵 3.0 ± 0.08c 较白、纤细、稀疏

酸水解酪蛋白 3.2 ± 0.03b 洁白、粗壮、较浓密

尿素 0.0 ± 0.00d −

　注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），“−”表示菌丝不

能正常生长。
 
 

通过表 6可知，除了硫酸亚铁以外，野生香

菇菌株能够在 4种无机盐培养基中正常生长，其

中添加氯化钙或硫酸镁后，其菌丝体生长最快，

日均生长速率均达到了 3.9 mm/d，二者差异不显

著。氯化钠或磷酸二氢钾的培养基中，野生香菇

菌丝体生长速率达到了 3.5 mm/d，二者差异不显

著。添加硫酸亚铁后，菌丝体不能萌发和生长，

说明硫酸镁、氯化钙 2种无机盐能够促进野生香

菇菌丝体的生长，而硫酸亚铁的添加不利于菌株

菌丝体的萌发和生长。
 

表 6    不同无机盐对香菇菌丝体的影响

Table 6    Effects of different inorganic salts on
L. edodes mycelium

供试无机盐 菌丝日生长速度/(mm·d−1) 菌丝形态

硫酸镁 3.9 ± 0.13a 洁白、粗壮、浓密

氯化钙 3.9 ± 0.11a 洁白、粗壮、浓密

磷酸二氢钾 3.5 ± 0.17b 较白、粗壮、较浓密

氯化钠 3.5 ± 0.11b 较白、粗壮、较浓密

硫酸亚铁 0.0 ± 0.00c −

　注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），“−”表示菌丝不

能正常生长。
 
 

 2.3    野生香菇袋料栽培方法研究

野生香菇（YR−YCY−1）袋料栽培出菇结果

如图 3所示，以原基分化后 3 d为依据开始采

收，生物转化率测定结果如表 7所示，本次分离

获得的野生香菇菌株能够在供试的 6种袋料基质

上正常生长和分化出菇。基质配方 D中菌丝体生

长速率较快，达到了 4.7 mm/d，显著高于基质配

方 A和两个对照的测定值（P < 0.05）。其次为基

质配方 C和 B，而二者生长速率分别为 4.6 mm/d、
4.3 mm/d，B、C、D对野生香菇菌丝体生长速率

影响差异不显著。结合子实体生物转化率的计算

结果发现，基质配方 C生物转化率最高，达到了

41.49%，显著高于配方 A、B和对照菌包的子实

体生物转化率（P < 0.05），其次为基质配方 D，

子实体生物转化率为 36.66%，与配方 C相比，二

者在菌丝体生长速率及子实体产量方面均差异不

显著。综合比较，该野生香菇菌株子实体生物转

化率与菌丝体生长速率存在一定正相关性，基质

配方 C和 D不仅菌丝体生长速度快，同时子实体

生物转化率也相对较高，特别是配方 C子实体转

化率超过了 40%。分析基质配方发现，单独以玉

米芯或者杂木屑为主要基质开展该菌株的袋料栽

培效果均不够理想，二者进行复配在一定程度上

能够提高子实体的生物转化率及菌丝体生长速

率，所以，本次袋料栽培研究中配方 C为较好的

袋料基质配方。
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 3    结论与讨论

形态观察是传统真菌鉴定过程中的重要方

法，除了子实体的直观表型外，菌丝体结构、孢

子大小、产孢结构等微观结构在真菌鉴定过程中

都发挥着重要的作用。本次分离纯化后的菌株，

利用光学显微镜明显观察到了菌丝上的锁状联合

结构，该结构是担子菌菌丝体发育过程中形成的

特有结构，为菌株的鉴定提供了初步的依据 [19]。

同时，ITS测序技术是近年来真菌鉴定过程中的

重要方法，已经被广泛应用于多种真菌的分析鉴

定工作中[20−21]，将形态观察与分子测序技术进行

有机结合能够快速准确地开展微生物的鉴定工

作。生物学特性是了解菌株生长和发育的重要指

标，对菌种培养、保存及生产实践具有重要的意

义，通过测定不同单因素实验对野生香菇菌株菌

丝体形态和生长速率的影响，为后期菌种产业化

培育和长时间保存提供依据。本次单因素分析结

果显示，平板培养基中分别以玉米粉作为碳源、

蛋白胨为氮源、添加适量氯化钙或硫酸镁、pH
为 6.0、培养温度 30 ℃ 时菌丝体形态较好，生长

速率较快，该研究结果与廖真等[22]、熊雪等[23] 的

研究结果具有一定的一致性，证实了蛋白胨作为

主要氮源时，对香菇菌丝体的生长具有一定的促

进作用，但是不同来源野生香菇因生长环境及其

种间可能存在的差异，导致了其在对温度、pH、

主要营养元素的利用等方面具有较大差异，若要

深入对该野生香菇菌株生物学特性进行研究，还

需进一步开展各单因素正交试验的验证。袋料栽

培方法发现基质中添加部分玉米芯能够促进菌丝

体生长和子实体生物转化率的提高，实验中，添

加了 30%玉米芯的实验组较之不添加玉米芯的实

验组菌丝生长速率提高了 1.4 mm/d，生物转化率

提高了 13.68%，近年来，针对香菇菌包基质配比

及袋料基质开展了大量研究。例如：夏敏等 [24]

的研究表明在袋料栽培基质中添加一定含量的玉

米秸秆混合物能有效缩短菌包发菌培养、转色和

出菇的时间，分别缩短了 18、27 d和30 d，但是

将会在一定程度上降低生物转化率。王广慧等[25]

的研究表明在基质中添加不同比例的玉米秸秆混

合物也对香菇子实体生物转化率产生影响，同时

向基质中添加 62%的玉米秸秆混合物时将有效增

加子实体中的还原糖、总糖和总氨基酸含量，同

时生物转化率较之添加 68%的米秸秆混合物的实

验组生物转化率提高 6.09%。付显锋 [26]的试验也

表明在栽培基质中添加一定的麦麸和石膏能够显

著提升香菇子实体的生物转化率，袋均生物转化

率提高了 5.07%。可见袋料基质的选择、配比、

辅料的添加等过程是菌种萌发、菌丝生长、子实

体原基分化和出菇产量的重要影响因素。玉米

芯、棉籽壳、秸秆等农废资源是重要的食用菌栽

培基质，与杂木屑相比，不同秸秆或者玉米芯在

纤维素、木质素以及其他营养成分方面存在较大

的含量差异，不同基质的合理混配不仅有利于袋

料基质中多种营养成分的补充，同时开辟了农废

资源利用的新途径，对食用菌栽培产业的绿色发

展具有一定的实践生产价值。

本研究对 1株楚雄野生香菇菌株进行了菌种

分离，生物学特性分析及驯化栽培研究，利用形

态观察及分子测序技术开展了菌株 YR−YCY−1
的鉴定工作，确定了该菌株为香菇属真菌（Len-
tinula edodes）。单因素实验筛选了碳源、氮源、

无机盐、pH以及培养温度对菌丝体生长的影响，

a. 发菌培养 b. 原基分化

c. 袋料栽培出菇 d. 香菇子实体
 

图 3    野生香菇袋料栽培情况

Fig. 3    Bag substitute material cultivation situation of
L. edodes

表 7      不同基质配方的香菇菌丝体生长速率

及子实体生物转化率

Table 7    Mycelium growth rate and fruit body biotransforma-
tion rate of L. edodes in different substrate formulations

编号 菌丝日生长速度/(mm·d−1) 菌丝形态 平均生物转化率/%

A 3.9 ± 0.15b 洁白粗壮 28.84 ± 3.007c

B 4.3 ± 0.35ab 洁白粗壮 32.61 ± 3.697b

C 4.6 ± 0.40a 洁白粗壮 41.49 ± 3.971a

D 4.7 ± 0.15a 洁白粗壮 36.66 ± 3.912a

E(CK1) 3.2 ± 0.30c 洁白 27.81 ± 2.523c

F(CK2) 3.9 ± 0.11b 洁白致密 28.83 ± 1.166c

　注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
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同时实现了野生香菇菌株袋料栽培的分化出菇及

袋料基质配方的优化，结果表明该野生香菇菌丝

体生长最适温度为 30 ℃，最适 pH为 6.0，最适碳

源为玉米粉，最适氮源为蛋白胨，最适无机盐为

氯化钙与硫酸镁，同时以 60.0%杂木屑添加 30.0%
玉米芯组成的袋料基质栽培效果最好，生物转化

率达到了 41.49%。此外，下一阶段的实验将进一

步对该株香菇的香味成分及营养成分进行分析。

为该地野生香菇资源的利用提供技术支持，同时

也为后期该地区野生香菇林下仿生栽培奠定基

础，促进当地的野生食用菌产业可持续发展。
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