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国家公园试点效果对比分析

　　　———以普达措和轿子山为例

唐芳林

（南京林业大学森林资源与环境学院，江苏 南京２１００３７）

摘要：对２个同时建立、基本条件类似但建设路径不同的碧塔海自然保护区和昆明轿子山自然保护
区的自然条件和建设效果进行对比分析，结果表明：碧塔海省级自然保护区被纳入普达措国家公园

进行管理之后取得了良好的保护和发展效果，而轿子山自然保护区按照常规的自然保护区建设模

式进行建设，目前处境尴尬。可见国家公园是一种很好的管理模式，在我国有较好的发展前景，是

对自然保护区的一种有益补充，具有较强的推广价值。
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　　自 １８７２年美国建立世界上第一个国家公
园———黄石国家公园至今，全球已有１２５个国家和
地区建立了９８３２处国家公园。以区域内自然和人

文景观资源有效保护为目的，建立的众多国家公园

促进了区域经济的发展，通过较小范围的适度开发

实现了较大范围的有效保护，同时还为公众提供了



旅游、科研、教育、娱乐的机会和场所［１－３］。

中国大陆的保护地以自然保护区为绝对主体，

国家公园尚处于起步阶段。自１９９６年起，云南省就
开始探索建立国家公园这种新型保护地模式，２００７
年６月，整合了碧塔海、属都湖２大景区资源的我国
大陆第１个国家公园———普达措国家公园正式挂牌
成立［４］。２００８年６月，国家林业局将云南省列为国
家公园建设试点，同意依托有条件的自然保护区开

展国家公园建设试点工作［５］。云南省开展国家公

园建设试点以来，备受争议，其建设效果及国家公园

保护与发展并举的发展模式是否符合中国国情也需

要实践的检验。

２００５年 １月，云南省人民政府批复了轿子
山、碧塔海等 ３个省级自然保护区的总体规划，
２００６年，基本条件相似的２个保护区进入了建设
实施阶段。其中轿子山自然保护区按常规的自

然保护区建设模式开展了基本建设，而碧塔海自

然保护区则引入国家公园建设理念，以普达措国

家公园的名义开展了国家公园建设试点。本文

以基本条件相似而选择了不同发展模式的 ２个
自然保护区———碧塔海自然保护区（普达措国家

公园的主要依托）和轿子山自然保护区为对象，

进行建设效果的对比分析，以期解答人们普遍关

注的国家公园建设效果问题，并为处于发展困境

的部分自然保护区提供借鉴。

１　２个自然保护区建设历程

１１　普达措国家公园
普达措国家公园依托碧塔海省级自然保护区建

立。碧塔海自然保护区成立于１９８４年，为云南省省
级自然保护区，２００５年１月２１日，云南省人民政府
批复了《碧塔海省级自然保护区总体规划（２００４—
２０１５年）》（云政复［２００５］４号文件）。碧塔海省级
自然保护区类型为内陆高原湿地及森林生态系统，

总面积１４１３３ｈｍ２，其中：核心区６０６３０６ｈｍ２，实验
区３９１４８４ｈｍ２，缓冲区４１５５１ｈｍ２。在碧塔海省
级自然保护区的建设过程中，迪庆州人民政府为了

实现资源的有效保护和合理利用，２００５年５月成立
了迪庆州碧塔海—属都湖景区管理局，是隶属于州

政府的正处级参公管理事业单位，负责对属都湖和

碧塔海景区进行资源整合，并于同年１１月，成立了
普达措国家公园。２００６年２月，成立了普达措国家
公园管理局，同年８月１日，对外开放试营业。２００７
年６月２１日，普达措国家公园作为国家林业局批准

成立的中国大陆第１个国家公园正式挂牌。２０１０
年，国家林业局昆明勘察设计院正式编制完成了

《普达措国家公园总体规划（２０１０—２０２０）》，根据规
划，国家公园面积扩大到了６０２１０ｈｍ２。
１２　轿子山自然保护区

１９９４年，轿子山地区经云南省人民政府批准
建立了轿子山省级自然保护区。２００５年 １月 ２１
日，同样是在云政复［２００５］４号文件中，云南省人
民政府批复了《云南轿子山省级自然保护区总体

规划（２００４—２０１３年）》。该保护区地跨昆明市的
禄劝县、东川区，总面积 １６１９３ｈｍ２。为了提高保
护区的管理水平和能力，２００８年昆明市林业局向
昆明市政府提交了“关于轿子山省级自然保护区

申报国家级自然保护区的请示”，并于 ２００８年 ５
月５日获批，８月１２日昆明市政府发布了“轿子山
省级自然保护区申报国家级自然保护区工作方

案”的通知（昆政办［２００８］８９号）。同年，昆明市
林业局委托国家林业局昆明勘察设计院编制了

《云南轿子山自然保护区总体规划（２００９—２０２０
年）》，此规划将１９８４年批准建立的省级自然保护
点———普渡河纳入了轿子山自然保护区范围［６］。

２００９年１２月１８日，在晋升国家级自然保护区评
审会上，云南轿子山通过了国家级评审。２０１０年
３月１日，国务院正式批准（国办发［２０１０］０１号）
建立“云南轿子山国家级自然保护区”。

２　２个自然保护区基本条件

２１　区位条件
普达措国家公园位于滇西北香格里拉县境内

（图１），距县城２５ｋｍ，迪庆州旅游东环线（二级公
路）经过国家公园南缘，交通便利。普达措国家公

园区域范围内主要包括原碧塔海省级自然保护区、

属都湖景区及周边尼汝河上游地区，位于“三江并

流”世界自然遗产地和“三江并流”国家级风景名胜

区内，面积６０２１０ｈｍ２。
轿子山自然保护区地跨昆明市的禄劝县和东川

区（图１），总面积１６１９３ｈｍ２，轿子山同时被列为云
南省省级风景名胜区。目前有东、中、西３条路线可
以通往昆明市区，其中中线距昆明市最近，约 １６６
ｋｍ，交通条件较为便利，再加上正在建设的昆明
市—轿子山旅游专线公路，全长１４７ｋｍ，起点为昆
沙路与昆禄路交叉口，终点为禄劝县轿子山四方井，

该旅游专线竣工后，昆明市的游客可在３ｈ内到达
轿子山。
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图１　普达措国家公园和轿子山自然
保护区在云南省的地理位置

２２　自然资源
２２１　普达措国家公园自然资源　普达措国家公
园地处青藏高原东南缘横断山脉的中西部，本区为

高海拔（多在３０００ｍ以上）和相对高差较小的山
脉－盆地地貌形态。区内春夏短、秋冬长。年平均
气温５４℃，最热月（７月）平均气温１３３℃，最冷
月（１月）平均气温 －３６℃。

普达措国家公园以高山－亚高山寒温性针叶林
森林生态系统，高山－亚高山草甸、沼泽生态系统和
高原湖泊－湿地生态系统为主要景观，是原始生态
环境保存相对完好的片区［７］。根据《中国植被》和

《云南植被》分类系统，区内植被可划分为６个植被
型，１１个植被亚型，３４个群系（表１）。普达措国家
公园及其周边已记载的野生种子植物１４０科５６８属
２２７５种，其中有云南红豆杉（Ｔａｘｕｓｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）１
种国家Ⅰ级重点保护植物，有云南榧树（Ｔｏｒｒｅｙａ
ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）、油 麦 吊 云 杉 （Ｐｉｃｅａ ｂｒａｃｈｙｔｙｌａ
ｖａｒｃｏｍｐｌａｎａｔａ）等７种国家Ⅱ级重点保护植物（表
１）。脊椎动物２８目７０科２７９种，兽类２３科６７种，
鸟类３８科１７１种，两栖类５科１３种。

表１　普达措和轿子山的植物资源对比

地点
植被

型／个

植被亚

型／个

群系

／个

野生种子植物／个　重点保护植物／种

科 属 种 国家Ⅰ级国家Ⅱ级

普达措国家

公园

６ １１ ３４ １４０ ５６８２２７５ １ ７

轿子山自然

保护区

７ １１ ２８ １３９ ４７６１５１７ ２ ７

２２２　轿子山自然保护区自然资源　轿子山自然
保护区内的轿子山海拔 ４２２３ｍ，素有“滇中第一
山”的美誉，其高大山体形成天然屏障，阻隔和减弱

了南下昆明的寒流，是昆明“四季如春”的原因之

一。轿子山自然保护区基带年平均气温 １４５℃。
夏季，受热带海洋气团控制，多云雨天气，日照少，气

温不高，最热月（７月）平均气温２００℃，均温不超
过２２０℃，可谓盛夏而无夏热。与同纬度低海拔的
其他地区相比，轿子山自然保护区基带的气温具有

夏季偏低凉爽，冬季偏高暖和，年较差偏小、四季如

春的特点。

轿子山自然保护区由于其独特的地理位置、气

候条件和特殊地形地貌，孕育和保存了滇中高原最

为完整的植被和生境垂直带谱及最丰富的植被类

型，是滇中高原植被的典型缩影，包括７个植被型、
１１个植被亚型、２８个群系（表１）。轿子山在种子植
物区系上具有明显的过渡性质，已有记载的野生种

子植物１３９科，４７６属，１５１７种，其中有攀枝花苏铁
（Ｃｙｃａｓｐａｎｚｈｉｈｕａｅｎｓｉｓ）和须弥红豆杉（Ｔａｘｕｓｗａｌｌｉ
ｃｈｉａｎａ）２种国家Ⅰ级重点保护植物，西康玉兰
（Ｍａｇｎｏｌｉａｗｉｌｓｏｎｉｉ）、金荞麦（Ｆａｇｏｐｙｒｕｍｄｉｂｏｔｒｙｓ）等
７种国家Ⅱ级重点保护植物，哺乳动物２５科５９属
７９种，鸟类３２科１６７种，两栖类８科２２种。
２３　人文资源

普达措国家公园所处的云南横断山区是白族、

彝族、藏族、僳僳族、纳西族等众多少数民族集中聚

居的地区，复杂的自然条件和独特的少数民族生活

习惯造就了这里特殊的人居环境和独特的民族风

情。普达措国家公园周边地区的洛吉乡和建塘镇，

其民族文化历史悠久、内容丰富独特。另外，普达措

国家公园的居民以信奉藏传佛教为主，他们尊重自

然，提倡人与自然的和谐共处，形成了独特的自然生

态环境保护观念［８－９］。

轿子山是乌蒙山余脉拱王山的主峰，被南诏国

册封为东岳圣山，毛主席曾经以长征诗“五岭逶迤

腾细浪，乌蒙磅礴走泥丸”来形容乌蒙山之高大绵

亘。轿子山自然保护区地处人文、社会、经济高度发

达的滇中地区，历史文化积淀深厚，早在四五千年

前，就有人类在这里繁衍生息，彝族为轿子山的世居

土著民族，另有汉、苗等民族在这里聚居，形成了绚

丽多彩的民族民俗文化，各民族文化在建筑、饮食、

语言、文字、服饰、节庆、音乐、舞蹈等方面都有体现，
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形成了轿子山独具特色的复合型民族文化优势。

２４　基本条件对比分析
普达措国家公园地处滇西北，距离省会及城市

较远，区位明显不如轿子山自然保护区好。温度条

件上，普达措国家公园年平均温度仅为５４℃，最热
月（７月）平均气温不足１５℃，最冷月（１月）平均气
温在０℃以下；而轿子山自然保护区年均温较普达
措国家公园高约１０℃，最热月均温在２０℃左右，而
最冷月也在０℃以上。所以，轿子山的气温更接近
于人体最适宜的温度，有关旅游气候的研究亦表明，

与昆明、丽江和大理相比，香格里拉旅游气候舒适期

短且舒适程度低［１０］。自然资源条件上，２个保护区
均具有自己独特的自然景观及物种多样性，物种都

极为丰富，具有一定数量的国家级保护物种。普达

措国家公园和轿子山自然保护区内均有少数民族居

住，具有独特的民族氛围，是体验民族文化，欣赏民

族风情的理想之地。

３　２个自然保护区建设成效对比

３１　资源保护基础设施投入
普达措国家公园在国家、云南省及各级政府的

支持下，由香格里拉县林业局负责实施了碧塔海保

护区湿地保护项目，建设了海尾、梭隆贡、弥里塘３
个管护站，１个巡护哨卡，１处野生动物救护站，１个
管护码头，１座望塔，１幢管理所综合楼，１处气象
监测站，３处水文水质观测点，５０ｋｍ巡护步道，海尾
停车场至望塔３ｋｍ的道路等基础设施；在保护区
范围内设置了界碑、界桩、宣传牌及警示牌，配备了

救护医疗设备、病虫害检疫设备、巡护工具、望设

备、常规防火设备、办公设备等，提高了保护区保护、

科研、监测及宣教的能力。

轿子山保护区经过几年的建设，已建成办公用

房５１１ｍ２，宿舍３００ｍ２，配备了卫星电视接收机６台
（套）、电话２部、电台２台、对讲机９台等必备的办
公设备；设置了少量的界碑、界桩；修建了防火道路

３７ｋｍ、巡护步道１８ｋｍ、防火隔离带２０ｋｍ、望台
１座；购置了森林防火车、摩托等巡护工具。但是，
现有的基础设施落后、设备购置和设施建设年代已

久，不能适应保护区保护和发展的客观要求。轿子

山自然保护区的管理维护仅靠财政拨款，随着保护

区各项工作的开展，管理经费不足已成为制约保护

区进一步发展的主要因素。

３２　社区参与和发展
普达措国家公园及其周边涉及到２个乡镇，５

个村委会，４３个自然村，６６００余人，除九龙村为彝
族居住外，大部分为藏族村落。公园通过门票收入

和创造就业机会来反哺社区群众，国家公园管理局

优先安排国家公园范围内村寨中有文化、肯学习的

村民参与国家公园的管理与服务，已为村民提供直

接就业岗位３００多个。如藏族村庄霞给村有２２户
人家，每户都有人在普达措国家公园工作，据村民反

映，以前每户１年有几千元收入，国家公园建起后年
收入提高到了１２万元。另外，村民的资源保护意
识得到了极大提高，只要发现有人砍伐木材，就会主

动上前制止，村民已经认识到，国家公园内的资源是

他们生计的根源。

轿子山自然保护区内及其周边涉及禄劝县和东

川区的６个乡（镇），１６个村委会，周边社区的经济
来源主要靠种植和畜牧业，对自然保护区的资源依

赖较大。目前，保护区与当地政府和社区居民均存

在一定的矛盾。保护区的任务主要是资源保护，而

当地政府更侧重于资源开发和经济发展，另外保护

区的建立使社区居民对资源的利用受到极大的限

制，而且生态补偿机制不健全，加剧了保护区与社区

之间的矛盾。

３３　生态旅游基础设施建设及旅游收入
在旅游基础设施方面，从２００５—２００８年，普达

措国家公园共投资２３亿多元进行了建设，建成１０
ｋｍ游客木栈道，６０４ｋｍ的森林防火道，８个环保公
厕，３个停车场，１９８０ｍ２的弥里塘餐厅及相关配套
设施，还实施了公园门景系统工程，建设了５个观景
台，设置了１００多个标识牌，并对湖心岛大殿进行恢
复性修建；配备了３０ｋＷ的太阳能发电系统，购买
了６０辆环保旅游观光车和５辆 ＶＩＰ接待车，１辆扫
雪车，１辆救护车，２辆垃圾车，２辆生活车等设备。
为了最大限度地保护环境，园内建成了一条总长６９
ｋｍ的“８”字形单行环保车道，沿途设有１６个观景
点和１９个车站，游客必须乘坐公园配备的环保观光
车游览；属都湖南岸、乐孜平至地基塘、地基塘至尼

汝修建了供步行游览的生态小道，１０ｋｍ长的游客
步行木栈道采用芬兰技术，使用寿命可以达到 ５０
年；园内７个公厕全部是环保厕所，通过太阳能发电
系统保证供电。经过几年的建设，大大提高了普达

措国家公园的旅游服务能力，增强了该地区的旅游
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吸引力。普达措国家公园自２００６年８月１日试运
营至２００９年底，旅游总人次表现出了持续增长的趋
势（图２），共接待游客１９５７７万人次，实现旅游收
入３５３亿元。

目前，轿子山自然保护区仅禄劝县境内开展了

小范围的生态旅游，从 ２００３—２００７年底，５年总计
投入开发建设资金１０４亿元，基础设施建设主要集
中于禄劝县周边。轿子山自然保护区生态旅游淡旺

季节明显，全年有大半年时间几乎没有游客。修建

的缆车一定程度上破坏了自然景观，修建的木栈道

由于质量差，只运行了１年便出现安全隐患。由于
基础设施差，轿子山的游客数量非常有限，２００５—
２００８年，旅游总人数仅为１７９万人次（图２），旅游
门票收入仅为３６３２万元，旅游综合收入为６９５１１
万元。轿子山几家旅游公司的经营状况每况愈下，

长期处于亏损状态。

３４　科研、宣教功能
到普达措国家公园参观的人数自２００６年８月

１日试运营至２００９年底，已达１９５７７万人，这些人
员通过参观、体验、导游的讲解和管理人员的引导，

在领略了保护地大好风光的同时，也得到了环境生

态意识教育，普达措国家公园较好地发挥了保护地

的科普宣教功能。

２００５—２００８年，尽管距离昆明市仅１６６ｋｍ，到
轿子山旅游总人数仅为１７９万人次，不及普达措的
１／１０，许多昆明人舍近求远到普达措，甚至到北方哈
尔滨体验冰雪，尚不知道家门口就有一处自然原始

生态的圣地轿子山，其效果可见一斑。

３５　保护效果对比
普达措国家公园对全区 ２３％的面积开发利

用，实现了对公园９７７％范围的有效保护。在未建
立普达措国家公园之前，旅游活动对碧塔海景区的

湿地生态环境影响较大，人、马践踏对地表植被产生

了很严重的负面影响，破坏了湿地景观，并影响到湿

地的生物多样性［１１］。建立国家公园之后，普达措国

家公园严格划分保护区、生态保育区、游憩展示区、

传统利用区进行科学规划和管理。与建立国家公园

的２００６年相比，保护面积由 １４１３３ｈｍ２扩大到
６０２１０ｈｍ２。为了不让草甸再受马匹过度践踏，普
达措国家公园取消了碧塔海景区载客游览的马队，

游客全部改乘环保观光车，国家公园还通过设立科

学的解说和标示系统，增强了游客的环保意识，大大

减少了游客对脆弱高原湿地生态系统的破坏。社区

居民改变了一些传统的依靠消耗生物资源生存的生

活方式，通过参与保护区管理，形成了自觉的保护意

识，少数民族文化得到保护，国家公园的科研、宣教、

社区发展功能明显发挥。

轿子山保护区则面临着目前我国大多数省级保

护区所共同面临的问题：权属纠纷、管理体制存在弊

端、经费短缺、社会投入少、社区发展滞后等问题，目

前保护区内开矿、放牧、采集等人为活动频繁，对保

护影响较大，保护与发展矛盾突出，无社会资金投入

开展生态旅游，社区从保护区方面没有受益反而影

响居民保护的积极性，有的地方甚至由于认识和管

理的问题导致实验区有开矿现象，出现水土流失，脆

弱的生态系统受到威胁，部分核心区内放牧现象普

遍。尽管由于政府重视，近年申报国家级保护区而

加强了保护管理，保护状况明显改善，但矛盾仍然突

出，各方面思想认识不统一，保护区仍然面临威胁。

普达措国家公园和轿子山自然保护区在经济收

入和缓解社区矛盾方面存在较大差异。普达措国家

公园在３年期间投资２３亿多元进行了旅游基础实
施建设，大大提高了其旅游服务的能力，增强了该地

区的旅游吸引力。而轿子山自然保护区虽然也有投

资，但是旅游基础服务设施仍不完善，缺乏旅游吸引

力。在投资回报上，普达措国家公园３年共接待游
客１９５７７万人次，实现旅游收入３５３亿元，明显高
出轿子山自然保护区旅游收入（５年总收入６９５１１
万元）。周边社区是国家公园建设中一个不可回避

的方面［１２］，普达措国家公园建设之后为当地社区农

民提供了３００多个就业岗位，每年给予农民户均经
济补助５０００元，大大提高了当地居民的收入，有效
缓解了国家公园与社区居民之间的矛盾，促进了社

区的发展，同时增强了当地居民的自我保护意识，减

缓其对自然资源的依赖程度，生物多样性因此得到

了更好的保护［１３］，而轿子山自然保护区则还挣扎在
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保护区与社区居民矛盾之中，居民对自然资源的依

赖性较大。

４　结论与讨论

从以上分析可以看出，尽管轿子山自然保护区

与普达措国家公园同样具有丰富的自然与人文旅游

资源，并且比普达措国家公园具有较明显的区位和

气候优势，但由于所采取的管理方式不同，轿子山按

常规的自然保护区建设模式开展了基本建设，而碧

塔海自然保护区则引入国家公园建设理念，建立普

达措国家公园，开展国家公园建设试点，经过几年的

建设，２个保护地的建设效果存在了极大的差异，普
达措国家公园的建设取得了极大的成功，生态效益、

经济效益和社会效益都很可观，国家公园起到了兼

顾“保护和发展”的效果，而轿子山自然保护区仅靠

国家财政拨款，没有自养能力，保护区的基础设施落

后，已不能满足保护和发展的客观需要。普达措国

家公园的建设为我国处理好生态保护与经济发展的

关系问题提供了方向性的借鉴［１４］。

保护地以保护为主，经济效益不是重要的，在国

家财政尚无力保证所有保护地充足的经费投入的情

况下，多方筹资推动保护地建设是必要的，发挥保护

地的展示功能，在保护的前提下通过资源的非消耗

性利用获取一定经济效益，减少对国家财政的依赖，

是符合我国国情的一条路子。国家公园是保护地的

一个类别，它既不同于严格的自然保护区，也不同于

一般的旅游景区［１５］。目前我国许多自然保护区严

格来说并没有达到标准，既不可能也无必要实行严

格意义的隔绝人们进入的方式进行管理，完全可以

将人也纳入管理。这些不具备自然保护区条件的保

护地，可以纳入二类保护地进行保护管理。国家公

园作为一种由政府主导、多方参与、对重要自然区域

进行保护和可持续发展的有效管理模式，通过划出

特定区域，不但能为公众提供欣赏自然和历史文化、

繁荣地方经济、促进科学研究和国民环境教育的平

台，还能使大面积自然环境和生物多样性得到有效

保护。国家公园在坚持以自然资源保护为前提，兼

顾适度旅游开发，以较小面积的开发换取较大面积

的保护的同时，还是资源保护与经济发展实现双赢

的有效模式，它在资金筹措运行、资源保护及管理等

方面的优势将成为解决我国当前自然保护区困境的

主要手段，是适合我国基本国情的一种保护地模式。
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体规划（２００９—２０２０）［Ｒ］．昆明：国家林业局昆明勘

察设计院，２００９．

［４］　李庆雷．云南省国家公园发展的现实约束与战略选择

［Ｊ］．林业调查规划，２０１０，３５（３）：１３２－１３６．

［５］　云南省人民政府研究室．美国大自然保护协会（ＴＮＣ）

中国部．云南省国家公园建设理论与实践［Ｍ］．昆明：

云南人民出版社，２０１０．

［６］　国家林业局昆明勘察设计院．云南轿子山自然保护区

总体规划（２００９—２０２０）［Ｒ］．昆明：国家林业局昆明

勘察设计院，２００９．

［７］　李朝阳，刘恺，陈勇，等．轿子山自然保护区植被类

型及其分布特点研究［Ｊ］．山东林业科技，２０１０（２）：

３２－３５．

［８］　叶文，沈超，李云龙．香格里拉的眼睛：普达措国家公

园规划和建设［Ｍ］．北京：中国环境科学出版社，

２００８．

［９］　王哲，胡晓．旅游发展对洛茸社区生态文明变迁影响

的个案研究［Ｊ］．旅游研究，２００９（４）：４４－４８．

［１０］　王金亮，王平．香格里拉旅游气候的适宜度［Ｊ］．热

带地理，１９９９，１９（３）：２３５－２３９．

［１１］　王金亮，王平，鲁芬，等．碧塔海景区旅游活动对湿

地生态环境影响研究［Ｊ］．地理科学进展，２００４，２３

（５）：１０１－１０８．

［１２］　王丽丽．国外国家公园社区问题研究综述［Ｊ］．云南

地理环境研究，２００９，２１（１）：７４－７６．

［１３］　王四海，杨宇明，叶文，等．旅游发展对生物多样性

的影响［Ｊ］．安徽农业科学，２０１０，３８（１２）：６５７６－

６５７９．

［１４］　史宗恺．普达措国家公园提供了方向性的借鉴［Ｎ］．

中国绿色时报，２００８－１０－０７（Ａ０４）．

［１５］　ＳｔｅｆｆｅｎＳ，ＴｈｏｒｓｔｅｎＴ．Ｂｅｙｏｎｄｂｕｆｆｅｒｚｏｎｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ：ａ

ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆｐａｒｋａｎｄｂｕｆｆｅｒｚｏｎｅｐｒｏｄｕｃｔｓｉｍｐｏｒ

ｔａｎｃｅｔｏｖｉｌｌａｇｅｒｓｌｉｖｉｎｇｉｎｓｉｄｅＲｏｙａｌＣｈｉｔｗａｎＮａｔｉｏｎａｌＰａｒｋ

ａｎｄｔｏｖｉｌｌａｇｅｒｓｌｉｖｉｎｇｉｎｉｔｓｂｕｆｆｅｒｚｏｎｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎ

ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００６，７８：２５１－２６７．

（责任编辑　张　坤）
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